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Martes 20 de octubre de 2020. Quimica

Tema indispensable: Democracia participativa y protagdnica, en un estado de derecho y de justicia.

lgualdad, no discriminacion y justicia social. Derechos Humanos e igualdad de género.

Tema generador: La adolescencia nuevas responsabilidades para el ejercicio pleno de la responsabilidad y la

ciudadania.

Referentes tedrico-practicos:

3er afio: Materia y energia.

4to afio: Unidades Internacionales de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC).

Nomenclatura de acuerdo con la IUPAC. Nomenclatura tradicional, stock y sistematica de los oxidos (bdsicos y

acidos); sales (haloideas y Oxisales); acidos (hidracidos y oxacidos); bases (hidréxidos) e Hidruros.
5to afio: Representacion de Lewis y Kekulé.
Desarrollo de la actividad:

3er afio: La quimica es la ciencia que estudia la materia, transformaciones y leyes que rigen esos cambios.
Materia es la todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio. La materia posee propiedades
caracteristicas y no caracteristicas. Las propiedades caracteristicas nos permiten identificar un material y
diferenciarlo de otro, son propias de la materia mientras que las propiedades no caracteristicas son comunes

para muchos materiales. Algunas de las propiedades caracteristicas son la densidad, la solubilidad, el punto
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de ebullicién, el punto de fusidn, entre otras. Mientras que las propiedades no caracteristicas son la masa, el

volumen y la temperatura las cuales pueden ser iguales entre un material y otro y por lo tanto no nos
permitiria diferenciarlos entre si. La masa es la cantidad de materia que posee un cuerpo, el volumen es el
espacio ocupado por esa cantidad de materia y la temperatura es el grado de calor que posee un cuerpo.
Estas propiedades las nombramos y manejamos el término de modo cotidiano, pero es el momento de
conocer y tener un criterio apropiado para aplicarlo. La masa se mide con un instrumento de medicién
llamado balanza y las unidades para expresar la masa en el S.1. Es el gramo (g). El Volumen se puede medir de
diferentes formas dependiendo del estado de la materia, por ejemplo: el volumen de un sélido regular se
puede medir a través de calculos matematicos (investigar volumen de un cubo, cilindro, esfera, piramide, etc)
El volumen de sélidos irregulares se determina el volumen de agua que desalojan al ser introducidos en un
envase que contenga este liquido (ver principio de Arquimedes). El volumen de sustancias en estado gaseoso
se determina de acuerdo al volumen del recipiente que lo contiene. Para determinar el volumen de liquidos s
e usan instrumentos como cilindro graduado, balén aforado, pipeta graduada, bureta. La unidad de medida
de volumen en el Sistema Internacional de Unidades es el metro cubico. En el sistema métrico decimal, una
unidad de volumen para solidos era el estéreo, igual al metro cubico, pero actualmente poco usada. La
temperatura se mide con un termémetro vy la unidad de medida en el S.I. es el Kelvin (K). En el dia a dia
cuando cocinamos (la cocina es nuestro principal laboratorio en el hogar) usamos materiales para medir
masa, volumen y hasta la temperatura por ejemplo para preparar una torta (balanza para medir la cantidad
de harina o mantequilla, vaso de medida para tomar la cantidad de leche, la temperatura del horno para

cocinar la torta adecuadamente y no quede cruda o quemada).

4to Afo: Para iniciar el estudio de la nomenclatura es necesario distinguir primero entre compuestos
organicos e inorganicos. Los compuestos organicos contienen carbono, cominmente en combinacién con
elementos como hidrogeno, oxigeno, nitrégeno y azufre. El resto de los compuestos se clasifican como

compuestos inorgdnicos. Estos se nombran segun las reglas establecidas por la IUPAC.
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Nomenclatura Inorgadnica Bt

" Compuestos

f oxigenados Peroxidos
Binarios
< Compuestos Hidruros

hidrogenados ;
Hidracidos

Compuestos \. Sales binarias

Inorganicos
Hidroxidos
Terciarios Oxacidos

Sales
ternarias

\ Cuaternarios

1.-Compuestos binarios.

Son aquellos compuestos que estan formados por dos elementos. En este grupo se distinguen los oxidos, los

hidruros, los hidracidos y las sales binarias.

a.- Oxidos. Los 6xidos son compuestos binarios formados por un elemento y oxigeno. Los dxidos se dividen
en dos grupos, de acuerdo con el caracter del elemento que se une con el oxigeno. Si el elemento es
metalico, el dxido es basico o simplemente éxido. Cuando el elemento que esta unido a oxigeno es no
metalico, el compuesto formado es un éxido acido o anhidrido. Cuando el elemento presenta mds de un

estado de oxidacidn, esta se indica con nUmero romano entre paréntesis.
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Se nombran: Oxido de elemento (estado de oxidacidn).

Las férmulas se escriben anotando primero el simbolo del elemento seguido por el oxigeno, su formula

general es E,O,

Elemento Estado de Oxidacidn Férmula Nombre

K +1 K,0 Oxido de potasio
Na +1 Na,O Oxido de Sodio

Cu +1 Cu,0 Oxido de Cobre (l)
Cu +2 CuO Oxido de cobre ()
Cl +1 Cl,O Oxido de Cloro (I)

Cl +7 Cl,0, Oxido de Cloro (VII)
N +5 N,Os Oxido de Nitrégeno (V)

Cuando el elemento posee mas de un estado de oxidacion se puede usar la terminacién oso y la terminacion

ico para el mayor.

Cu,0 oxido cuproso, oxido de cobre (I)

CuO oxido cuprico, éxido de cobre (I1).

Si el elemento forma dxidos con cuatro estados de oxidacion, el de menor estado de oxidacidon se nombra con
el prefijo hipo y el sufijo 0so, el con segundo estado de oxidacién con el sufijo 0so, el siguiente con sufijo icoy

el con el mayor EO con el prefijo per y el sufijo ico.
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Ejemplo:
Cl,0 Oxido hipocloroso
} 050 s .
Cl,03 Oxido cloroso
Cl,0s Oxido cldrico
} ico 1 . .
Cl,0, Oxido perclérico

b.- Hidruros. Son compuestos binarios formados por un metal "M" y el hidrégeno. Se anota primero el metal

y después el hidrégeno. Su formula general es MHx, donde x = EO.

Se nombran: hidruro de metal

Ejemplo:

NaH Hidruro de sodio KH e
CaH, Hidruro de Calcio MEHy o
AlH3 Hidruro de Aluminio BH3 e

C.- Hidracidos. Resultan de la union de un no metal del grupo VI-Ay VII-A con el hidrégeno. El no metal

utiliza simpre EO menor. Su férmula general es HX o H2X.

Se nombran: acido elementohidrico
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Ejemplo:

HF Acido fluorhidrico HI o,
HCl Acido clorhidrico HoSe e,
HBr Acido bromhidrico HyTe e,
H,S Acido sulfhidrico

d.- Sales binarias. Son compuestos binarios formados por un metal y un no metal. Se anota el metal seguido

por el no metal (Mx,).

Se nombran: no metal uro de metal

NaCl Cloruro de sodio

K,S Sulfuro de potasio

Bils Yoduro de bismuto (llI)

CuBr, Bromuro de cobre (Il), bromuro cuprico.

2.- Compuestos ternarios.
Son compuestos formados por tres elementos, uno catidnico, otro no metalico y oxigeno.
a.- Hidréxidos. También se denominan bases o alcalis. Son compuestos que resultan al reaccionar un 6xido

metalico con agua y estan formados por un metal y uno o mas grupos OH. Su férmula general es M(OH),,.

Se nombran: hidréxido de elemento (EO).
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NaOH Hidroxido de sodio
Ba(OH), Hidréxido de bario
Fe(OH), Hidréxido de fierro (l1), hidroxido ferroso
Fe(OH)s Hidréxido de fierro (ll1), hidroxido férrico

b.- Acidos ternarios u oxidcidos. Estan formados por hidrégeno, no metal y oxigeno. Se obtienen al

reaccionar un éxido acido con agua, Su formula general es H,XO,,

N,0; + H,0 —— H,N,0, = HNO,
Oxido nitroso Acido nitroso
CO, + H;0 e 4o,

Oxido carbinico Acido carbinico

Si el no metal tiene varios EO existen varios acidos, uno para cada EO. En este caso, para nombrar el 4cido se
usan los sufijos 0so, ico y los prefijos hipo y per, segin proceda. Cuando el no metal tiene solo un EO se usa la

terminacion ico.

, . . Oso
Los acidos se nombran: acido no

metal .
E— ico

En algunos casos (P, As, Sb, B), el dxido puede reaccionar con 1, 2 6 3 moléculas de agua, obteniéndose en
cada caso acidos diferentes. Se nombran anteponiendo los prefijos: meta

(1 H,0), piro (2H,0) y horto (3 H,0).




*‘F;--\I A\

(/ S

’ F%Tcﬂuw Ministerio

I_L— ) del Foder Popular
X para la Educacion

MEDIA GENERAL

Inclusitn y Calidad

P,Os;+ H,0 —— H,P,0, ===> HPO, Ac. metafosforoso
P,Os;+ 2H,0 H4P,0s Ac. pirofosforoso
P,0s+ 3H,0 |—— HeP, 05 ===> HsPO, Ac. ortofosforoso

S5to afio: Estructura de lewis: Electrones de valencia: son los electrones que se encuentran en los mayores
niveles de energia del dtomo, siendo estos los responsables de la interaccién entre dtomos de distintas
especies o entre los dtomos de una misma. Los electrones en los niveles de energia externos son aquellos

gue seran utilizados en la formacion de compuestos y a los cuales se les denomina como electrones de

valencia.
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Estructura de Lewis, también llamada diagrama de punto, modelo de Lewis o representacién de Lewis, es una
representacién grafica que muestra los enlaces entre los atomos de una molécula y los pares de electrones

solitarios que puedan existir.
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Esta representacion se usa para saber la cantidad de electrones de valencia de un elemento que interactian

con otros o entre su misma especie, formando enlaces ya sea simples, dobles, o triples y estos se encuentran
intimamente en relacion con los enlaces quimicos entre las moléculas y su geometria molecular, y la distancia

que hay entre cada enlace formado.

En 1858, August Kekulé y Archibald Couper propusieron que el carbono es tetravalente (siempre tiene cuatro
enlaces cuando se une a otros elementos). Kekulé también dijo que los atomos de carbono pueden unirse

entre si para formar cadenas largas de &tomos unidos.
Esta teoria se amplid al sugerirse la posibilidad de la union multiple entre los dtomos.

Emil Erlenmeyer propuso un enlace triple carbono-carbono para el acetileno y Alexander Crum Brown

propuso un enlace doble carbono-carbono para el etileno.

En 1865, Kekulé sugirié que las cadenas carbono-carbono se doblan entre si mismas para formar anillos de

atomos.
A pesar de ser afirmaciones correctas, la quimica se seguia viendo de una manera bidimensional.

Jacobus van't Hoff y Joseph Le Bel afiadieron la tercera dimension a los modelos cuando propusieron que los

cuatro enlaces del carbono no estan orientados al azar, sino que tiene direcciones espaciales especificas.

Van't Hoff sugirié que los cuatro atomos a los que esta unido el carbono se sitlan en los vértices de un

tetraedro regular, con el carbono en el centro.

Enlace que retrocede Enlaces} en el plano
dentro de la pagina de la pagina

N '

Enlace que sale
Un tetraedro del plano
regular

Un atomo de
carbono tetraédrico
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Los dtomos se unen porque los compuestos resultantes tienen mucho menos energia, siendo asi mas

estables que los atomos separados.

La generacion de enlaces siempre libera energia y la formacion de estos siempre la absorbe.

Las estructuras de Kekulé o estructuras de enlace-linea, en las cuales una linea representa un enlace

covalente.
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Representacion de lewis

Representacion de kekulé

Experiencias vividas (actividad de evaluacién):

3er afio: Elabora con materiales de bajo costo o reusables una caja de ciencias con instrumentos de
laboratorios que incluyan ya sea tubos de ensayo y su soporte, cilindros graduados, balanza, pinzas para
tubos de ensayo, entre otros. Realiza una lista de los instrumentos de laboratorio elaborados y su uso.

Registra la actividad por medio de un video o fotos y socializa en familia.

4to afio: Busca 4 etiquetas o envases de alimentos o sustancias en el hogar e identifica los compuestos
inorganicos presentes en los mismos y realiza un esquema en el que se identifiquen de acuerdo al tipo de

compuesto, su férmula y nombre.
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S5to afio: Representa mediante un dibujo la estructura de Lewis y Kekulé de compuestos de uso comun tales
como el agua, amoniaco y metano. ¢Cudl es el uso e importancia de estas sustancias en la vida diaria?

Socializa y reflexiona en familia.

Materiales o recursos a utilizar:

Coleccion bicentenario. Ciencias Naturales tomo I. 3ro, 4to y 5to afio.
Materiales reutilizables.

Orientaciones a la familia:

Venezuela es un pais rico en riquezas minerales los cuales muchas veces conocemos por su nombre comun y
estos forman parte de los elementos y compuestos que estaremos estudiando. Debemos estar conscientes
de la naturaleza de los productos y alimentos que usamos o consumimos en nuestro hogar a diario es
importante porque podemos prevenir, cuidar y mejorar nuestra calidad de vida. Las ciencias como la Quimica
no solo se pueden realizar en un laboratorio, es una ciencia al alcance de todos y todas desde nuestros

hogares.



