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Lunes 13 de abril de 2021. Fisica

Tema indispensable: Petrdleo y energia.

Tema generador: Héroes y heroinas de la patria, hacia el Bicentenario de la Batalla de Carabobo.

Referentes tedrico-practicos:
3er afio: Leyes de Newton, las maquinas simples, Ley de gravitacion universal.
4to afio: Leyes de Newton, las maquinas simples, Ley de gravitacion universal.

5to afio: Leyes de Newton, las maquinas simples, Ley de gravitacion universal.

Desarrollo de la actividad:
En nuestras vidas diarias nos movemos constantemente, cuando respiramos, cuando nos levantamos
en la mafiana, cuando realizamos ejercicios fisicos entre otros movimientos o acciones estamos en
constante fluidez para de esa manera dar explicacion a los elementos del movimiento.
éNos preguntamos quien rige todo esos movimientos? Las leyes de Newton son las principales leyes
que rigen el movimientos de los cuerpos en el espacio, ya hemos hablado en referentes tedricos
pasados sobre estas leyes pero el dia de hoy los invito a explorar un poco mas de estas.

Las leyes enunciadas por Newton, y consideradas como las mas importantes de la mecanica
cladsica, son tres: laley de inercia, la relacion entre fuerza y aceleracion y laleyde accion vy
reaccion. Newton planted que todos los movimientos se atienen a estas tres leyes principales,

formuladas en términos matematicos.
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Leyes de Newton

| Ley : Ley de inercia

Todo cuerpo permanece en su estado de
reposo o movimiente uniforme a menos
que sobre él actie una fuerza externa.

*ll Ley : Definicion de fuerza

AXTOMATA La fuer;r.:u es nguu! a la masa por la
LEGES MOTUS aceleracién producida en el cuerpo.

*|lll Ley : Ley de accion-reaccion

Por cada accion hay una reaccion
igual y de signo opuesto.

PRIMERA LEY DE NEWTON:
La primera ley del Movimiento rebate la idea aristotélica de que un cuerpo solo puede mantenerse en

movimiento si se le aplica una fuerza. Newton expone que:

Esta ley postula, por tanto, que un cuerpo no puede cambiar por si solo su estado inicial, ya sea
en reposo o en movimiento rectilineo uniforme, a menos que se aplique una fuerza o una serie de
fuerzas cuya resultante no sea nula. Newton toma en consideracion, asi, el que los cuerpos en
movimiento estan sometidos constantemente a fuerzas de roce o friccion, que los frena de forma
progresiva, algo novedoso respecto de concepciones anteriores que entendian que el movimiento o la
detencién de un cuerpo se debia exclusivamente a si se ejercia sobre ellos una fuerza, pero nunca
entendiendo como tal a la friccién. En consecuencia, un cuerpo que se desplaza con movimiento

rectilineo uniforme implica que no existe ninguna fuerza externa neta o, dicho de otra forma, un objeto

en movimiento no se detiene de forma natural si no se aplica una fuerza sobre él. En el caso de los
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cuerpos en reposo, se entiende que su velocidad es cero, por lo que si esta cambia es porque sobre ese
cuerpo se ha ejercido una fuerza neta.

Newton retomo la ley de la inercia de Galileo: la tendencia de un objeto en movimiento a
continuar moviéndose en una linea recta, a menos que sufra la influencia de algo que le desvie de su
camino. Newton supuso que si la Luna no salia disparada en linea recta, segln una linea tangencial a su
orbita, se debia a la presencia de otra fuerza que la empujaba en direccion a la Tierra, y que desviaba
constantemente su camino convirtiéndolo en un circulo. Newton llamé a esta fuerza gravedad y creyé

gue actuaba a distancia. No hay nada que conecte fisicamente la Tierra y la Luna y sin embargo la Tierra

estd constantemente tirando de la Luna hacia nosotros. Newton se sirvié de la tercera ley de Keplery

dedujo matematicamente la naturaleza de la fuerza de la gravedad. Demostrd que la misma fuerza que
hacia caer una manzana sobre la Tierra mantenia a la Luna en su 6érbita.

La primera Ley de Newton establece la equivalencia entre el estado de reposo y de movimiento
rectilineo uniforme. Supongamos un sistema de referencia Sy otro S que se desplaza respecto del
primero a una velocidad constante. Si sobre una particula en reposo en el sistema S no actla una
fuerza neta, su estado de movimiento no cambiara y permanecerd en reposo respecto del sistema Sy
con movimiento rectilineo uniforme respecto del sistema S. La primera ley de Newton se satisface en
ambos sistemas de referencia. A estos sistemas en los que se satisfacen las leyes de Newton se les da el
nombre de sistemas de referencia inerciales. Ningun sistema de referencia inercial tiene preferencia
sobre otro SISTEMA INERCIAL, son equivalentes: este concepto constituye el principio de relatividad de

Galileo o newtoniano.
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LAS LEYES DE NEWTON

Ley #1 Inercia

Todo cuerpo permanecerd en reposo o moviéndose
a velocidad constante en linea recta, a menos que
una fuerza externa le haga cambiar.

»
bExperimento

Ata un objeto a una cuerda,
hazlo girar y, luego, suelta la
cuerda. Verds que es lanzado
en linearecta, aunque estuvo
girando en circulos
anteriormente.

@" GCFAprendelibre edu.gcfglobal.org

SEGUNDA LEY DE NEWTON:

Es importante destacar que Newton no tenia una uUnica nocién de fuerza: éstas podian ser fuerzas
inerciales (vis insita), fuerzas impresas (vis impressa) o fuerzas centripetas (vis centripeta).-En especifico,
de acuerdo a la segunda ley, cualquier fuerza impresa es la causa de una variacion observable en el
movimiento de un objeto. La segunda ley que propuso Newton originalmente no hace una mencion
explicita a la masa, aceleracién o a la variacién de la velocidad en el tiempo, sin embargo el cambio en
el movimiento es considerado como una forma de describir la variacion en la «cantidad de
movimiento», que en su forma actual es una magnitud vectorial. En términos modernos, el movimiento
de un objeto esta descrito por su momentum (0 momento):

P=m.yv

Donde M, es la masa del objeto y P su velocidad. (Esta es la forma aproximada que se encuentra en la
mecanica clasica.) Asi, la segunda ley de Newton (o ley fundamental de la dindmica) se puede postular

en forma matematica como la segunda ley de Newton solo es valida en sistemas de referencia


https://es.wikipedia.org/wiki/Cantidad_de_movimiento
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inerciales pero incluso si el sistema de referencia es no inercial, se puede utilizar la misma ecuacion

incluyendo las fuerzas ficticias (o fuerzas inerciales). Unidades y dimensiones de la fuerza:

Representacién del sumatorio de las fuerzas. Aqui se estd sumando dos veces la fuerza No. 2. La

resultante (marcada con rojo) responde a la siguiente ecuacion:

Hay que notar que cuando actuan multiples fuerzas sobre un objeto, la segunda ley de Newton hace
referencia a la fuerza neta que actua sobre este. Por lo que el cambio en el momento de un objeto esta
dado por la suma vectorial de todas las fuerzas que actlan en él. Esto se conoce como el principio de

superposicion de fuerzas.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SumatorioFuerzas.jpg
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LAS LEYES DE NEWTON

Ley #2 Fuerza

Para cambiar el estado de movimiento de un objeto,
se debe aplicar una fuerza externa.

La cantidad de fuerza necesaria es proporcional
a la aceleraciéon que adquiere.

Experimento

Empuja un mueble grande y
pesado. Sentirds que es
mucho esfuerzo el que debes
hacer para moverlo y no se
moverda muy rdapido.

@ GCFAprendelibre edu.gcfglobal.org

TERCERA LEY DE NEWTON:
La tercera Ley de Newton establece que siempre que un objeto ejerce una fuerza sobre un segundo
objeto, este ejerce una fuerza de igual magnitud y direccién, pero en sentido opuesto sobre el primero.
Con frecuencia se enuncia asi: a cada accion siempre se opone una reaccion igual, pero de sentido
contrario. En cualquier interaccion hay un par de fuerzas de accion y reaccidn situadas en la misma
direccion con igual magnitud y sentidos opuestos. La formulacién original de Newton es:

Esta tercera ley de Newton es completamente original (pues las dos primeras ya habian sido

propuestas de otra manera por Galileo, Hooke y Huygens) y hace de las leyes de la mecdnica un



https://es.wikipedia.org/wiki/Mec%C3%A1nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Christiaan_Huygens
https://es.wikipedia.org/wiki/Robert_Hooke
https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
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conjunto légico y completo. Expone que por cada fuerza que actla sobre un cuerpo, este realiza una
fuerza de igual intensidad, pero de sentido contrario sobre el cuerpo que la produjo. Dicho de otra
forma, las fuerzas, situadas sobre la misma recta, siempre se presentan en pares de igual magnitud y de
direccion, pero con sentido opuesto.

Es importante tener presente las siguientes aplicaciones en esta ley:

° Si un patinador sobre hielo empuja a otro de peso similar, los dos se mueven con la misma
velocidad pero en sentido contrario.

. Al mantenerse una persona de pie sobre la Tierra, estd empujando la Tierra hacia abajo, que no
se mueve debido a su gran masa, y la Tierra realiza un empuje a la persona con la misma intensidad
hacia arriba.

° Una persona que rema en un bote empuja el agua con el remo en un sentido y el agua
responde empujando el bote en sentido opuesto.

° Al caminar se empuja la Tierra hacia atras con los pies, y la Tierra responde empujando al
caminante hacia delante, haciendo que este avance.

. Cuando se dispara una bala, debido a la explosidn, la pdlvora ejerce sobre la bala un empuje
hacia delante, ejerciendo una fuerza igual y opuesta sobre la pistola (que es el retroceso que sufren las
armas de fuego al ser disparadas). Es una consecuencia de la conservacién de lacantidad de
movimiento total del sistema pistola-bala.

. La fuerza de reaccion que una superficie ejerce sobre un objeto apoyado en ella, llamada fuerza

normal con direccion perpendicular a la superficie.


https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza_normal
https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza_normal
https://es.wikipedia.org/wiki/Cantidad_de_movimiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Cantidad_de_movimiento
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° Las fuerzas a distancia no son una excepcién, como la fuerza que la Tierra ejerce sobre la Luna 'y
viceversa, su correspondiente pareja de accion y reaccién:

La fuerza que ejerce la Tierra sobre la Luna es exactamente igual (y de signo contrario) a la que
ejerce la Luna sobre la Tierra y su valor viene determinado por la ley de gravitacion universal enunciada
por Newton, que establece que la fuerza que ejerce un objeto sobre otro es directamente proporcional
al producto de sus masas, e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que los separa. La
fuerza que la Tierra ejerce sobre la Luna es la responsable de que esta no se salga de su orbita circular.

Ademas, la fuerza que la Luna ejerce sobre la Tierra es también responsable de las mareas, pues
conforme la Luna gira alrededor de la Tierra esta ejerce una fuerza de atraccién sobre la superficie

terrestre, la cual eleva los mares y océanos, elevando varios metros el nivel del agua en algunos lugares;

por este motivo esta fuerza también se llama fuerza de marea. La fuerza de marea de la Luna se

compone con la fuerza de marea del sol proporcionando el fendmeno completo de las mareas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza_de_marea
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tierra-luna.jpg
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Tercera Ley de Newton -
Accion y Reaccion

Luna

Tierra

En resumen observemos el siguiente mapa conceptual:




‘f“i_\ A\
Fo
Q tﬁ%ﬂﬂlﬁl\\%} Ministerio

del Poder Fopular
\1_'3_3 para la Educacién

MEDIA GENERAL

Inclusidn v Calidad

Leyes de Newton

-, s clasifican en -F-r
1 primera ley de newton | | tercera ley de newton
segunda ley 8 mewton |

llamada (ambien como

llamads tambien coma llamada tamblen como
i laf { |
e (e accion -emceon
dafinicen definician
1

o
| 5l sobre un cuenpo actla una Meerza resultants,
dacho cuerpe modificara su velocidad definicion
{tendrd una aceleracidn 1

TOd CUS) PEFSEVEra &N Su
efado de reposs 0 Mouimients unifanmes
¥ rectilines a no ser en tanto que san obigado ]
por fusrzas impresas a camblar su estadgo. concepto matematico

: |

anmn |

0 sea, las acclones muluas de dos cuerpos siempre son Iquaaes
y dirigidas @n dirsccionss opuesias

Con toda acckin pourre Smere una reaccion igual y contrania: ‘

L] | semals
ejemaio ]
wn Mo guE S8 ENCUENTTS BN W Mmess Ty e Ron cuanda oS recangamas en la pared
PR g e e st e o ot g s s . s om0 dh o st
- direocion provocands qua su wisddad s maciflque ¥ Do Igual mapnaud evitando que E5ta SE muEva

Ahora bien luego de haber leido y analizado las leyes de newton veamos como aplica al uso

de las maquinas simples:

Maquina simple

° Palanca.
° Torno.
° Polea.

° Plano inclinado.
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Cunfa.
Tornillo.
Planca \ Tornillo 0[ Polea
Plano inclinado Rueda y eje Cufia

www. ingmecafenix.com

Otro ejemplo en nuestra vida diaria

Una maquina simple es un dispositivo mecanico que cambia la direccion o la magnitud de una fuerza.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
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Articulo principal: Palanca
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https://es.wikipedia.org/wiki/Palanca
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LeverFirstClass.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LeverSecondClass.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ThirdClassLever.svg
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. La palanca es una barra rigida con un punto de apoyo, llamado fulcro, a la que se aplica una

fuerza y que, girando sobre el punto de apoyo, vence una resistencia. Se cumple la conservacion de la
energia y, por lo tanto, la fuerza aplicada por su espacio recorrido ha de ser igual a la fuerza de
resistencia por su espacio recorrido.

. Torno

Articulo principal: Torno

° El torno es un dispositivo mecanico generalmente utilizado para mover verticalmente grandes
pesos. Esta formado por una cuerda de la que se fija uno de los extremos al peso a desplazar y el otro
extremo a un cilindro que es a su vez fijado de tal manera que solo puede rotar en torno a su eje

principal. Actuando el cilindro con una manivela la cuerda se enrolla sobre él, consiguiendo subir el

peso.

. Polea

Articulo principal: Polea

. La polea es un dispositivo mecanico de traccidén constituido por una rueda acanalada o roldana
por donde pasa una cuerda, lo que permite transmitir una fuerza en una direccién diferente a la
aplicada. Ademas, formando aparejos o polipastos de dos 0 mas poleas es posible también aumentar la
magnitud de la fuerza transmitida para mover objetos pesados, a cambio de la reduccion del

desplazamiento producido.


https://es.wikipedia.org/wiki/Polipasto
https://es.wikipedia.org/wiki/Polea
https://es.wikipedia.org/wiki/Polea
https://es.wikipedia.org/wiki/Torno_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Torno_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Palanca
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. Plano inclinado

Articulo principal: Plano inclinado

. En el plano inclinado se aplica una fuerza para vencer la resistencia vertical del peso del objeto a
levantar. Dado el principio de conservacion de la energia, cuanto mas pequefio sea el angulo del plano

inclinado, mas peso se podra elevar con la misma fuerza aplicada, pero a cambio, la distancia a recorrer

sera mayor.

. Cufia

Articulo principal: Cufia

° La cuia transforma una fuerza vertical en dos fuerzas horizontales de sentido contrario. El
angulo de la cufia determina la proporcion entre las fuerzas aplicadas y la resultante, de un modo

parecido al plano inclinado. Es el caso de hachas o cuchillos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Cu%C3%B1a_(m%C3%A1quina)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cu%C3%B1a_(m%C3%A1quina)
https://es.wikipedia.org/wiki/Peso
https://es.wikipedia.org/wiki/Plano_inclinado
https://es.wikipedia.org/wiki/Plano_inclinado
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. Tornillo
Articulo principal: Tornillo
. El mecanismo de rosca transforma un movimiento giratorio aplicado a un volante o manilla, en

otro rectilineo en el husillo, mediante un mecanismo de tornillo y tuerca. La fuerza aplicada por la

longitud de la circunferencia del volante ha de ser igual a la fuerza resultante por el avance del husillo.
Dado el gran desarrollo de la circunferencia y el normalmente pequefio avance del husillo, la relacion

entre las fuerzas es muy grande. Herramientas como el gato del coche o el sacacorchos derivan del

funcionamiento del tornillo.

Pese al caracter tradicionalde la lista anterior, no es infrecuente encontrar otras listas que
incluyan algin elemento mecanico distinto. Por ejemplo, algunos autores consideran a la cufia y
al tornillo como aplicaciones del plano inclinado; otros incluyen a la rueda como una maquina simple;
otros consideran los engranajes; o también se considera el eje con ruedas una maquina simple, aunque

sea el resultado de juntar otras dos maquinas simples.

Continuando nuestro referentes tedricos vamos hablar sobre otra ley. Como lo es la ley gravitacional
universal.
Laley de gravitacion universales una ley fisica clasica que describe Ila interaccion

gravitatoria entre distintos cuerpos con masa. Fue formulada por |saac Newton en su libro Philosophiae


https://es.wikipedia.org/wiki/Philosophiae_Naturalis_Principia_Mathematica
https://es.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
https://es.wikipedia.org/wiki/Masa
https://es.wikipedia.org/wiki/Interacci%C3%B3n_gravitatoria
https://es.wikipedia.org/wiki/Interacci%C3%B3n_gravitatoria
https://es.wikipedia.org/wiki/Rueda
https://es.wikipedia.org/wiki/Tornillo
https://es.wikipedia.org/wiki/Sacacorchos
https://es.wikipedia.org/wiki/Gato_(dispositivo)
https://es.wikipedia.org/wiki/Tuerca
https://es.wikipedia.org/wiki/Tornillo
https://es.wikipedia.org/wiki/Tuerca_husillo
https://es.wikipedia.org/wiki/Tornillo
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Naturalis Principia Mathematica, publicado el 5 de julio de 1687, donde establece por primera vez una

relacién proporcional (deducida empiricamente de la observacion) de la fuerza con que se atraen dos
objetos con masa. Asi, Newton dedujo que la fuerza con que se atraen dos cuerpos tenia que
ser proporcional al producto de sus masas dividido por la distancia entre ellos al cuadrado. Para
grandes distancias de separacién entre cuerpos se observa que dicha fuerza actla de manera muy
aproximada como si toda la masa de cada uno de los cuerpos estuviese concentrada Unicamente en su
centro de gravedad, es decir, es como si dichos objetos fuesen Unicamente un punto, lo cual permite

reducir enormemente la complejidad de las interacciones entre cuerpos complejos.
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Movimiento de los planetas

F1=F2=G

Como se ha mencionado en el apartado histdrico, esta ley permite recuperar y explicar

la Tercera Ley de Kepler, que muestra de acuerdo a las observaciones que los planetas que se

encuentran mas alejados del Sol tardan mas tiempo en dar una vuelta alrededor de este. Ademas de

esto, con dicha ley y usando las leyes de Newton se describe perfectamente tanto el movimiento

planetario del Sistema Solar como el movimiento de los satélites (lunas) o sondas enviadas desde la
Tierra. Por ello, esta ley estuvo considerada como una ley fundamental por mas de 200 afios, y adn hoy
sigue estando vigente para la mayoria de los calculos necesarios que atafien a la gravedad.

Uno de los hechos que muestran su precisién es que al analizar las érbitas de los planetas
conocidos en torno a 1800 (cuando todavia quedaban por descubrir Neptuno y Plutén), se observaban
irregularidades en torno a la 6rbita de Urano principalmente, y de Saturno y Jupiter en menor medida,

respecto a lo que predecia la ley de Newton (junto con las leyes de Kepler). Por esta razén, algunos


https://es.wikipedia.org/wiki/Leyes_de_Newton
https://es.wikipedia.org/wiki/Leyes_de_Kepler
https://es.wikipedia.org/wiki/Philosophiae_Naturalis_Principia_Mathematica
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astronomos supusieron que dichas irregularidades eran debidas a la existencia de otro planeta mas

externo, alejado, que todavia no habia sido descubierto. Asi, tanto Adams como Le Verrier (de forma

independiente) calcularon matematicamente déonde deberia encontrarse dicho planeta desconocido
para poder explicar dichas irregularidades. Neptuno fue descubierto al poco tiempo por el

astrénomo Galle, el 23 de septiembre de 1846, siguiendo sus indicaciones y encontrandolo a menos de

un grado de distancia de la posicién predicha.
Correccion del peso por la fuerza centrifuga en la Tierra

Cuando un cuerpo describe un movimiento circular su velocidad va cambiando constantemente

de direccion, lo que significa que esta sometido a una aceleracién por no ser constante su velocidad,
aungque su moédulo o celeridad no cambie. En estas condiciones, la aceleraciéon que experimenta el
cuerpo se debe a una fuerza que actua sobre el y que esta dirigida hacia el centro de la trayectoria
circular que recibe el nombre de fuerza centripeta. Si esta fuerza dejase de actuar, el cuerpo
abandonaria la trayectoria circular en direccion tangencial a la misma, adquiriendo un movimiento
rectilineo uniforme en ausencia de otras fuerzas.

Si se pone a girar una piedra atada a un cordel, este ejerce una fuerza centripeta constante para
tirar de la piedra acelerdndola hacia el centro del circulo. La piedra ejerce sobre el cordel una fuerza
igual y opuesta originando una tension en el cordel que aumentard a medida que sea mayor la

velocidad con que gira la piedra. Para calcular el valor de la fuerza centripeta se usa la ecuacion:

Simbolo Nombre Unidad

Fuerza centripeta N

masa del cuerpo que gira kg

Velocidad lineal del cuerpo  'm/s


https://es.wikipedia.org/wiki/Celeridad
https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_circular
https://es.wikipedia.org/wiki/Johann_Gottfried_Galle
https://es.wikipedia.org/wiki/Neptuno_(planeta)
https://es.wikipedia.org/wiki/Urbain_Le_Verrier
https://es.wikipedia.org/wiki/John_Couch_Adams
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radio de la circunferencia m

La fuerza centrifuga, es una fuerza ficticia percibida por un observador sobre la tierra que es

igual en modulo y de sentido opuesto a la aceleracion centripeta de la superficie de la tierra, por lo que
un observador situado sobre el ecuador terrestre percibirda una mayor fuerza centripeta que en los
polos. Esto se debe a que en un punto del ecuador se mueve mas rapido que en uno proximo a los
polos. Por tanto, cuando la Tierra da una vuelta alrededor de su eje, el punto sobre el ecuador habra
recorrido aproximadamente 40 000 km, que es el valor de la longitud de la circunferencia en el
ecuador, mientras que el punto proximo a uno de los polos recorreria una distancia mucho mas
pequefia (de valor O exactamente en cada polo). Debido a ello, la velocidad lineal de un punto sobre el
ecuador sera mayor que la de un punto cerca de los polos y consecuentemente serd mayor también su
fuerza centrifuga. Como el efecto de la fuerza centrifuga es un distanciamiento respecto al eje de giro,
la fuerza centrifuga percibida por un observador sobre la tierra equivale a que este vea que dichos
cuerpos se alejan del eje de giro, reduciendo el efecto de la fuerza de gravedad de acuerdo con las
medidas de dicho observador.

Por esa razon, al medir el peso efectivo de un cuerpo un observador situado cerca del ecuador
medird un menor peso que uno situado cerca de los polos, toda vez que la aceleracién centrifuga
medida es menor en los polos, ademds de encontrarse mas cerca del centro de la Tierra debido al

achatamiento de sus polos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza_ficticia
https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza_centr%C3%ADfuga
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Ley de Universal de Newton
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Experiencias vividas (actividad de evaluacion):
3er afio:

1- Exprese una fuerza de 0.25 N en dyn.

2- Exprese en N una fuerza de 200000 dyn

3- éCudl es la diferencia en Newton, entre una fuerza de 0.8 Kp y otra fuerza de 25000 dinas?

4to afio: Una fuerza le proporciona a la masa de 2.5 kg. Una aceleracion de 1.2 m/s. éCalcular la

magnitud de dicha fuerza en newton y dinas?
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5to afio: Represente un diagrama donde se muestren dos bloques de masa M1 de 7 kg y M2 de 2 kg.
Si el bloque de masa M2 desciende y arrastra el bloque de M1, calcular la aceleracién del sistema y la

tension de la cuerda

Materiales o recursos a utilizar:
e Coleccidén Bicentenario de 3° afio Ciencia Naturales.
® (Coleccidn Bicentenario de 4° afio Energia para la vida.

e (Coleccion Bicentenario de 5° afio Construyamos el futuro.

Orientaciones a la familia:
El y la estudiante deberdn ser acompafiado por los integrantes de la familia, y registrar por escrito
aquellas ideas que les parezcan interesante acerca del tema, la familia a través del acompafiamiento

directo.

Fuentes interactivas:

https://www.youtube.com/watch?v=wg-wU9UucsQ ley gravitacional universal

https://www.youtube.com/watch?v=S3QlbbUmszE leyes de newton



https://www.youtube.com/watch?v=wg-wU9UucsQ
https://www.youtube.com/watch?v=S3QlbbUmszE

