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Lunes 15 de Junio de 2021. Fisica

Tema indispensable: Petréleo y energia.

Tema generador: Batalla de Carabobo, donde la fuerza y el espiritu patridtico de nuestros

antepasados hicieron posible nuestra independencia.

Referentes tedrico-practicos:
3er afio: Nanotecnologia.
4to afio: Robdtica.

5to afio: Principios basicos de la mecanica cudntica

Desarrollo de la actividad:
Bienvenido a tu clase. El dia de hoy trataremos unos referentes tedricos muy importante en el avance
tecnoldgico y como esta cada dia va avanzando mas su desarrollo, la nanotecnologia, la robdtica y los

principios basicos de la mecdanica cuantica son fundamentales en el monstruoso avance tecnoldgico.

Fisica y la ﬂaﬂufec.nuluaiu
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La nanotecnologia es la ciencia de manipular la materia a una escala atdmica y molecular para resolver

problemas. La nanotecnologia es una ciencia aplicada y la misma es un area de investigacion, asi como
su aplicacién en la fabricacion de dispositivos y productos, que estudia las propiedades de los
materiales que tienen entre uno y 100 nandmetros de tamafio. ... Otra forma de verlo, la molécula de
ADN mide cerca de dos nanédmetros y medio de didmetro.

También podemos decir que es un tipo de tecnologia con aplicaciones en diversos ambitos y que se
centra en los materiales a nano escala y sus propiedades. La nanotecnologia, por lo tanto, trabaja con el

nandémetro (nm) como unidad de medida (correspondiente a una mil millonésima parte de un metro)

NANOTECNOLOGIA

A la escala nanométrica, no aplican las reglas ordinarias de
la Fisica y la Quimica. Las caracteristicas de los materiales
tales como el color, fuerza, conductividad y reactividad,
pueden diferir sustancialmente entre la nanoescala y lo
macro.

Nanotubos de carbono son que el
acero pero seis veces mas ligeros.

del Poder Popular
para la Educacion

Inclusidn y Calidad



) A\

T

Famllm

MEDIA GENERAL EREEHEE e
123_j ¥

para la Educacion

Inclusidn y Calidad

NANOTECNOLOGIA*-
‘-Y FISICA

7 <
el QS 25|cos\1ueganf un rmportante
roI no s*e.‘;\\en-- la. ¢ onstrucaon del""

Ahora bien, desde el punto de vista de la fisica como estudiamos la nanotecnologia:

La nanociencia o nanotecnologia abarca los campos de la ciencia y de la tecnologia en los que se
estudian, se obtienen y se manipulan materiales, sustancias y dispositivos de dimensiones proximas al

nandémetro. Estudia fendmenos y manipulacion de escala atémica, molecular y macromolecular.



A \ \\\
Familia S

lk* UnaFeruel - Mirnisterio
sl ' del Poder Fopular
T |

Inclusidn y Calidad

La importancia de las nanotecnologias en este campo se da fundamentalmente por dos aspectos:
Porque permite modificar radicalmente las propiedades de los materiales conocidos e incluso crear
otros nuevos. Porque hace posible maquilar con extrema precision ciertos materiales.

La nanotecnologia es tan importante porque podria tener el potencial para resolver muchos de los
problemas de la humanidad. ... Si se desarrolla de forma no responsable, la nanotecnologia podria ser
algo muy peligroso, permitiendo la fabricacién de armas muy pequefias con una fuerza de destruccion
inimaginables.

Nanotecnologia: fisica para transformar la naturaleza:

La palabra fisica proviene del latin physica y esta del griego antiguo ¢uoikog (phisis) que significa
natural, relativo a la naturaleza. La fisica es, por lo tanto, una rama de la ciencia dedicada a estudiar los

fendmenos naturales que ocurren sin trasformacién de la materia.

Los fendmenos vinculados con la transformacién de la materia corresponden a otra rama de la ciencia,
la quimica. En ella se estudian las reacciones por las cuales unas sustancias se convierten en otras. Por
ende, el quimico trabaja con &tomos y moléculas para obtener sustancias distintas y también por medio
de reacciones establecer su composicién cuali-cuantitativa. Los analisis cuali-cuantitativos permiten
comparar la composicion del sistema antes-después de la reaccién vy certificar la variacién en la

composicién de la materia, aspecto central y distintivo de los fendmenos quimicos.

Los nanotecnoldgos también trabajan con dtomos y moléculas como los quimicos para realizar
innovaciones comprendidas en las dimensiones de la nano escala (1 a 100 nm), pero la transformacion
producida en la naturaleza no se basa en obtener nuevos compuestos, sino en obtener nuevos objetos

(nano-objetos).
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Entre los nano-objetos encontramos las nanoparticulas con las tres dimensiones en las nanoescala

(cero dimensiones afuera de la nanoescala, OD), las nano fibras (1D) y las nano placas (2D).

Dentro de los nanomateriales también ubicamos a los materiales nanoestructurados (3D), los cuales

tienen en su superficie o en su interior al menos un 10% de zonas en la nanoescala. Son materiales

nanoestructurados: los polvos nanoestructurados, los materiales nanocompuestos, las nano espumas

solidas, el material nanoporoso y las nano dispersiones fluidas.

Clasificacion de los nanomateriales

NANOMATERIALES.
Matenal con cualquier dimension externa entre 1y
100 nm (nanoescala) o que tiene en la estructura
interna o superficial partes en la nanoescala.

|

Dimension externa

h 4

|

Dimension interna
o superficial

l

NANO-OBJETO
Material con una, dos o tres
dimensiones externas en la

nanoescala. Superficie especifica

volumétrica superior a 60 m3cm?3.

MATERIAL NANOESTRUCTURADO
Composicion de las partes constituyentes
interrrelacionadas con una o mas de esas
partes en la nanoescala y que contengan al
menos 10% de nano-objefos
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A modo de ejemplo, dos de los nanomateriales mas importantes como el grafeno y los nanotubos de
carbono constituyen variantes alotrépicas del carbono, obtenidas en condiciones particulares sin que el

elemento se haya trasformado en otra sustancia.

Si avanzamos un poco mas, observaremos que las propiedades intensivas de los materiales (no varian
con la cantidad de materia) como el punto de fusidon no son constantes en la nanoescala. En el mundo
de lo pequefo el punto de fusién varia con el tamafo. Por ejemplo, el punto de fusién del oro en las
tablas es de 1.064 °C, no obstante, las nanoparticulas de oro de 6 nm de didmetro tienen un punto de

fusion de 800 °Cy de 2 nm de 120 °C.

La nanotecnologia también produce metamateriales artificiales opuestos en su comportamiento a los
materiales naturales. Presentan propiedades electromagnéticas inusuales provenientes de la estructura
periddica disefiada, cuya dimension mdaxima es menor a la longitud de onda de trabajo. Sus
caracteristicas inusuales dependen de la estructura y no de su composicion. Un ejemplo clasico son los
metamateriales capaces de invertir el angulo de refraccién al incidir un haz de radiacién sobre ellos,

violando lo establecido en la segunda ley de Snell.

Resumiendo, la nanotecnologia trabaja con atomos y moléculas como la quimica, pero no transforma la
materia obteniendo nuevas sustancias, sino produciendo objetos en la escala nano. Sus fenédmenos
entonces se ubicarian en el campo de la fisica, dentro de los fendmenos que no implican cambio en la
composiciéon de la materia. No obstante, se diferencia de la fisica clasica en su capacidad de trasformar

los fendmenos naturales establecidos por la fisica en sus principios y leyes.

La transformacion de la naturaleza producida en la nanoescala es tan poderosa que permite a la
nanotecnologia dar respuestas Unicas en las nueve necesidades humanas primarias (salud, energia,

alimentacion, cuidado del ambiente, vestimenta, vivienda, comunicacién, transporte y defensa).
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La fisica estudia los fendmenos que no transforman la materia y los sistematiza en principios y leyes
para comprender la naturaleza. La nanotecnologia, desde lo pequefio, hace innovaciones capaces de
transformar la naturaleza también sin necesidad de variar la composicidon quimica de la materia y
desafiando las leyes de la fisica clasica sobre su comportamiento. Transformar y no solo comprender la
naturaleza, el gran desafio del siglo XXI.

Para continuar el referente tedrico practico hablemos sobre la definiciéon de la Robodtica: La robdtica va
unida a la construccion de "artefactos" que trataban de materializar el deseo humano de crear seres a
su semejanza y que al mismo tiempo lo descargasen de trabajos tediosos o peligrosos. ... El

término robdtica es acufiado por Isaac Asimov, definiendo a la ciencia que estudia a los robots.

Mecdnica
Eztructuras mecdnicas
Actuadores
Tranzmision del movimisnto
Elsmsnios terminales

Elscironica
Senzoves
-

acruadores

Informarica

Lengunjes de programacion Matemdaca
Arguitectura de computadores Siztema de coordernadas
Imtsligencia artificial Tramsformaciones

Comisicac iones

Contrel de artifenlaciones
Control de travectorias
Controladore:




A \ \\\
Famil.in"‘j;‘i\

@ wckcuela 22y | e,
113;_3 _J-") pa;a_ la F___du!:a_l::i-ﬁl:l

Inclusidn y Calidad

LA ROBOTICA

Definicion

La robdtica es una ciencia o rama de la
tecnologia, que estudia el disefio vy
construccion de maquinas capaces de
desempenar tareas realizadas por el ser

humano o que requieren del uso de
inteligencia

La robodtica combina diversas disciplinas
como son: la mecanica, la electroénica, la
informatica, la inteligencia artificial y la
ingenieria de control. Otras areas
importantes en robédtica son el dlgebra, los
automatas programables y las maquinas de
estados.
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La Fisica de la Robotica

La Robdtica emplea principios fisicos como:
= Leyes basicas de los semiconductores

= Principios electricos y Magneticos

«» Leyes mecanicas

2+ Principios Cudnticos, Opticos, Térmicos
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Areas de estudio de la Robética

Fisica

Es una ciencia natural que estudia las propiedades del
espacio, el movimiento , el tiempo, la materia y la energia,
asi como sus interacciones.

Relacién de la Fisica con la Robética

- Ayuda a comprender los fendmenos fisicos que tienen lugar en el robot y en su entorno.
Por ejemplo: velocidad, aceleracion, inercia, centro de gravedad, etc.

- Permite entender las relaciones entre conversiones de energia para robustecer el
disefo de los mecanismos y actuadores. Por ejemplo: al convertir |a energia eléctrica en mecinica,
la velocidad angular en movimiento rectilineo, etc.

-Ayuda a hacer consideraciones sobre las propiedades de los materiales, tales como
deformacion,elasticidad, etc.

- UNIDAD . Introduccién a la Robética
Ciencias fisicomatemadticas
KinoPrepa

Ahora podemos dar paso al electromagnetismo que es un concepto importante que relaciona
la fisica con la robdtica, la podemos definir como “Una teoria de campos; es decir, las explicaciones y
predicciones que provee se basan en magnitudes fisicas vectoriales dependientes de la posicion en el
espacio y del tiempo.

La fisica cudntica representa todo lo contrario: incertidumbre, caos y azar. Ya no podemos estar seguros
de nada. El principio de incertidumbre de Heisenberg dice que no se puede predecir lo que va a ocurrir.

Aunque tengamos todos los datos, sélo podemos predecir la probabilidad de que algo ocurra.
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Los sistemas atomicosy subatdmicos, sus interacciones con la radiacion electromagnética y otras
fuerzas, en términos de cantidades observables. Se basa en la observacién de que todas las formas
de energia se liberan en unidades discretas o paquetes llamados cuantos. Estos cuantos tienen la
caracteristica de pertenecer todos a un grupo especifico de bosones, estando cada uno ligado a
una interaccion fundamental. (Ej: el fotdn pertenece a la electromagnética). Sorprendentemente,
la teoria cudntica solo permite normalmente cdlculos probabilisticos o estadisticos de las caracteristicas
observadas de las particulas elementales, entendidos en términos de funciones de onda. La ecuacion
de Schrodinger desempefia el papel en la mecanica cuantica que las leyes de Newton y la conservacién
de la energia hacen en la mecdanica clasica. Es decir, la prediccién del comportamiento futuro de
un sistema dinamico y es una ecuacion de onda en términos de una funcién de onda la que predice

analiticamente la probabilidad precisa de los eventos o resultados.

En teorias anteriores de la fisica cldsica, la energia era tratada Unicamente como un fendmeno
continuo, en tanto que la materia se supone que ocupa una regién muy concreta del espacioy que se
mueve de manera continua. Segun la teoria cudntica, la energia se emite y se absorbe en cantidades
discretas y minusculas. Un paquete individual de energia, llamado cuanto, en algunas situaciones se
comporta como una particula de materia. Por otro lado, se encontrd que las particulas exponen algunas
propiedades ondulatorias cuando estan en movimiento y ya no son vistas como localizadas en una
regién determinada, sino mds bien extendidas en cierta medida. La luz u otra radiacién emitida o
absorbida por un dtomo solo tiene ciertas frecuencias (o longitudes de onda), como puede verse en
lalinea del espectro asociado al elemento quimico representado por tal atomo. La teoria cudntica
demuestra que tales frecuencias corresponden a niveles definidos de los cuantos de luz, o fotones, y es
el resultado del hecho de que los electrones del &tomo solo pueden tener ciertos valores de energia

permitidos. Cuando un electrén pasa de un nivel permitido a otro, una cantidad de energia es emitida o
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https://es.wikipedia.org/wiki/Naturaleza
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
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absorbida, cuya frecuencia es directamente proporcional a la diferencia de energia entre los dos

niveles.

La mecdanica cuantica surge timidamente en los inicios del siglo xx dentro de las tradiciones mas
profundas de la fisica para dar una solucién a problemas para los que las teorias conocidas hasta el
momento habian agotado su capacidad de explicar, como la llamada catastrofe ultravioleta en
la radiaciéon de cuerpo negro predicha por la fisica estadistica cldsica y la inestabilidad de los atomos en
el modelo atémico de Rutherford. La primera propuesta de un principio propiamente cuantico se debe
a Max Planck en 1900, para resolver el problema de la radiacién de cuerpo negro, que fue duramente
cuestionado, hasta que Albert Einstein lo convierte en el principio que exitosamente pueda explicar
el efecto fotoeléctrico. Las primeras formulaciones matematicas completas de la mecdnica cuantica no
se alcanzan hasta mediados de la década de 1920, sin que hasta el dia de hoy se tenga una

interpretacion coherente de la teoria, en particular del problema de la medicion.

El formalismo de la mecanica cudntica se desarrollé durante la década de 1920. En 1924, Louis de
Broglie propuso que, al igual que las ondas de luz presentan propiedades de particulas, como ocurre en
el efecto fotoeléctrico, las particulas, también presentan propiedades ondulatorias. Dos formulaciones
diferentes de la mecanica cuantica se presentaron después de la sugerencia de Broglie. En 1926,
la mecdnica ondulatoria de Erwin Schrodinger implica la utilizacion de una entidad matematica,
la funcion de onda, que esta relacionada con la probabilidad de encontrar una particula en un punto
dado en el espacio. En 1925, la mecdnica matricial de Werner Heisenberg no hace mencion alguna de
las funciones de onda o conceptos similares, pero ha demostrado ser matematicamente equivalente a
la teoria de Schrodinger. Un descubrimiento importante de la teoria cudantica es el principio de
incertidumbre, enunciado por Heisenberg en 1927, que pone un limite tedrico absoluto en la precisién
de ciertas mediciones. Como resultado de ello, la asuncién clasica de los cientificos de que el estado

fisico de un sistema podria medirse exactamente y utilizarse para predecir los
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https://es.wikipedia.org/wiki/Louis_de_Broglie
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https://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_fotoel%C3%A9ctrico
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estados futuros tuvo que ser abandonada. Esto supuso una revolucion filoséfica y dio pie a numerosas

discusiones entre los mas grandes fisicos de la época.
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La mecanica cuantica propiamente dicha no incorpora a la relatividad en su formulacion matematica. La
parte de la mecanica cudntica que incorpora elementos relativistas de manera formal para abordar
diversos problemas se conoce como mecanica cudntica relativista o ya, en forma mds correcta y
acabada, teoria cuantica de campos (que incluye a su vez a la electrodindmica cudntica, cromodinamica
cuantica y teorfa electrodébil dentro del modelo estdndar)' y mas generalmente, la teorfa cuantica de
campos en espacio-tiempo curvo. La Unica interaccion elemental que no se ha podido cuantizar hasta el
momento ha sido la interaccion gravitatoria. Este problema constituye entonces uno de los mayores
desafios de la fisica del siglo xxI. La mecanica cuantica se combind con la teoria de la relatividad en la
formulacion de Paul Dirac de 1928, lo que, ademads, predijo la existencia de antiparticulas. Otros
desarrollos de la teoria incluyen la estadistica cuantica, presentada en una forma por Einstein y Bose
(la estadistica de Bose-Einstein) y en otra forma por Dirac y Enrico Fermi (la estadistica de Fermi-Dirac);
la electrodindmica cudntica, interesada en la interaccidon entre particulas cargadas y los campos

electromagnéticos, su generalizacion, la teoria cuantica de campos vy la electrénica cuantica.

La mecdanica cuantica proporciona el fundamento de la fenomenologia del atomo, de su nucleoy de
las particulas elementales (lo cual requiere necesariamente el enfoque relativista). También su impacto

en teoria de la informacion, criptografia y quimica ha sido decisivo entre esta misma.
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PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LA
MECANICA CUANTICA

2. Los atomos y moléculas emiten o absorben
radiacion (luz) cuando sus energias cambian.

3. Los estados de energia permitidos para los
atomos y moléculas pueden describirse
mediante conjuntos de numeros conocidos
COmo numeros cuanticos.

* Ppio. De exclusion de Pauli (1900/58):

“Dos electrones de un mismo atomo no pueden
tener sus cuatro numeros cuanticos iquales”




s _,:_H I
gﬁum L:‘\,

“"“ESI:HE q ) Minizterio

del Poder Fopular
{123 -

para la Educacion

MEDIA GENERAL

Inclusidn y Calidad

Principios basicos de la mecanica
cuantica

@
Formulado por De Broglie en 1924.

m “Cada particula lleva asociada una onda”

m Formulado por Heisenberg en 1927.

“Es imposible conocer simultaneamente la

posicion y la cantidad de movimiento de una
particula’:
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Experiencias vividas (actividad de evaluacién):

3er Afo: Elaborar una infografia sobre los tipos de nanotecnologia.

4to Aflo: Leer un articulo referente a los drones, luego en una hoja en blanco o de raya narra tu
opinidn de que manera ayudan los drones a estudiar la naturaleza

5to Afo: Elaborar una infografia sobre los Principios basicos de la mecanica cuantica.

Materiales o recursos a utilizar:
e Coleccidén Bicentenario de 3° afio Ciencia Naturales.
e (Coleccion Bicentenario de 4° afio Energia para la vida.

® (Coleccidn Bicentenario de 5° afio Construyamos el futuro.
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Orientaciones a la familia:

El v la estudiante deberdn ser acompafiado por los integrantes de la familia, y registrar por escrito
aquellas ideas que les parezcan interesante acerca del tema, la familia a través del acompafiamiento

directo.



